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@ DISPOSITIF DE VENTILATION POUR CARTER DE MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

tez) Disposltif de ventilation pour carter de moteur k com- 
DDstion interne du type comportant des moyens (1) pour 
separer I'hulle entramee par les gaz de carter comprenant 
un bottler (2) d6finissant une cavit6 int6rieure oblongue 
(20), un embout d'entree (3) debouchant tangentiellement 
dans la cavit6 (20) et un embout de sortie (5) se prolon- 
geant dans la partie superieure de la cavite (20) par un 
tube d'aspiration (51), caracterise en ce que ledittube d'as- 
piration (51 ) est entour^ de fagon etanche par une coupelle 
d^flectrice (6) orient^e vers le bas de la cavity (20) et re- 
liant la parol exteme du tube (51) au-dessus de i'orifice 
d'aspiration (50) des gaz de carter 6pures k la parol late- 
rals Int^rieure (21) du boltier (2). 
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DISPOSITIP DE VENTILATION POUR CARTER DE 
MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 

La prfisente invention se rapporte Sl un 
dispositif de ventilation pour carter de moteur a 
combustion interne destine a equiper un vehicule 
automobile. Elle concerne plus precisement un 
dispositif de ventilation comportant des moyens de 
traitement operant la separation de I'huile 
entrainee par les gaz de carter « 

D'une fagon generale les normes concernant 
la pollution des vehicules automobiles equipes de 
moteurs a combustion interne se severisent chaque 
jour davantage dans 1' ensemble des pays 
industrialists. L' Industrie automobile est done 
aujourd'hui toute entiSre mobilisfee a trouver des 
solutions techniques pour repondre a ces 
contraintes et ce, sans trop penal iser ni les 
performances des moteurs ni leur prix de revient. 

Les normes antipollution en vigueur dans 
1' automobile imposent notamment de maintenir, le 
carter des moteurs i combustion interne en 
depression par rapport a I'atmosphSre. En effet, 
pendant le fonctionnement d'un moteur a combustion 
interne, une certaine quantity de melange carbure 
et de gaz brOles s'echappe des chambres de 
combustion vers le carter moteur au travers des 
differents jeux de fonctionnement, tels que ceux 
existant entre les segments des pistons et les 
parois des cylindres ou encore entre les soupapes 
et leurs guides. • L' accumulation de ces gaz dans le 
carter tend ensuite a les faire fuir vers 
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1 'atmosphere, ce qui constitue une pollution 
importante de 1 ' environneinent . 

De nombreux dispositifs ont done ete 
developpes pour empecher tout re jet a 1 ' atmosphere 
des gaz de carter. Le recyclage ou reaspiration des 
gaz de carter, d^crit notamment dans la demande de 
brevet fran<?ais N** FR-A-2.046.248, est le moyen le 
plus communfiment employ^ pour rSpondre a cette 
exigence. Selon cette technique, le carter est mis 
en communication a I'aide d 'ajutages appropriSs, 
avec le circuit d' admission d'air du moteur, de 
faq:on que s'etablisse un debit de reaspiration 
suffisant pour maintenir le carter en depression 
quelles que soient les conditions de f onctlonnement 
du moteur. 

Les gaz emprisonnes dans le carter d'un 
moteur S combustion interne sont toutefois satures 
par I'huile utilisee pour la lubrif ication des 
organes mobiles du moteur. De I'huile est done 
melangee au gaz de carter sous forme de vapeurs 
voir meme, de gouttelettes de liquide en 
suspension. II est done important pour feviter^ une 
trop grande consommation d'huile et une pollution 
resultant de la combustion de cette huile, de 
d§barrasser les gaz de carter reaspirSs de l»huile 
qu • ils cont iennent • 

II en resulte que, les dispositifs de 
ventilation des gaz de carter doivent etre equipes 
de moyens separateurs d'huile. Parmi les moyens les 
plus communement ' employes, figurent ceux du type d 
cuve, ou cyclone, qui utilisent la force centrifuge 
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pour separer I'huile des gaz de carter. Le document 
DE-A-4.214.324 dScrit un tel sfeparateur cyclonique. 

II apparalt toutefois qu'aucun cyclone 
connu ne permet d'operer de fagon simple une 
separation r^ellement efficace de I'huile et des 
gaz de carter. invention a done pour objet un 
dispositif de rSaspiration des gaz de carter 
comportant des moyens de separation de I'huile 
particuli&rement efficaces, ces moyens de 
separation etant de conception simples et peu 
coCLteux a mettre en oeuvre. 

Le dispositif de ventilation pour carter de 
moteur a combustion interne reliant le carter au 
circuit d' admission d'air du moteur selon 
1* invention, est du type comportant des moyens pour 
separer I'huile entraln^e par les gaz de carter, 
ces moyens sSparateurs comprennent un boltier 
definissant une cavite inter ieure oblongue, un 
embout d' entree des gaz de carter debouchant 
tangentiellement dans la cavite et un embout de 
sortie se prolongeant dans la partie superieure de 
la cavite par un tube d' aspiration s'etendant 
parallSlement I'axe longitudinal de la cavitfe- 

Selon 1* invention, le dispositif de 
ventilation pour carter de moteur a combustion 
interne est caracterise en ce que le tube 
d« aspiration s'^tendant dans la cavite est entour§ 
de fagon etanche par une coupelle deflectrice 
orientee vers le bas de la cavite, cette coupelle 
deflectrice reliant la parol externe du tube au- 
dessus de 1* orifice d' aspiration des gaz de carter 
6pur§s, a la parol lat§rale int6r ieure du boitier 



4 



2745335 



pour permettre I'ecoulement par gravite de I'huile 
d6pos6e sur le tube vers la paroi laterale du 
boltier. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de ventilation pour carter de moteur a 
combustion interne objet de 1» invention, la 
coupelle dfeflectrice a la forme d*un cdne tronqu6 
dont le bord int§rieur enserre le tube d» aspiration 
des gaz de carter SpurSs et dont le bord exterieur 
repose en appui centre la paroi laterale interieure 
du boltier. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de ventilation pour carter de moteur Sl 
combustion interne objet de 1' invention, la 
coupelle deflectrice comporte des ouvertures 
roSnagges r§guli6rement sur tout le pourtour de son 
bord exterieur. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de ventilation pour carter de moteur a 
combustion interne objet de 1' invention, une plaque 
protectrice s'etend transversalement a travers la 
cavitfe entre 1 'orifice d* aspiration des gaz de 
carter 6pures et la paroi de fond du boitier oH est 
menag&e l*ouverture d' evacuation de I'huile 
recueillie dans la cavitS. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de ventilation pour carter de moteur a 
combustion interne objet de 1' invention, la plaque 
protectrice comporte des ouvertures menagees 
regulierement sur tout le pourtour de son bord 
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peripherique venant au contact de la paroi laterale 
interieure du boltier, 

Selon une autre caracteristique du 
disposltif de ventilation pour carter de moteur a 
combustion interne objet de 1' invention, le boltier 
du cyclone definit une cavitS intferieure de forme 
cylindrique. 

On comprendra mieux les buts, aspects et 
avantages de la presente invention, d'apr^s la 
description donnee ci^apres d'un mode de 
realisation de 1' invention, presente a titre 
d'exemple non limitatif, en se riferant aux dessins 
annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue de dessus des 
moyens separateurs d'huile destines a gquiper un 
dispositif de ventilation pour carter de moteur 
selon 1 ' invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe selon la 
ligne II-II de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en coupe selon la 
ligne III-III de la figure 2, dfetaillant la 
coupelle dSflectrice ; 

La figure 4 est une vue en coupe selon la 
ligne IV-IV de la figure 2 detaillant la plaque de 
protection anti-remontee d'huile. 

Seuls les elements nScessaires Sl la 
comprehension de 1 ' invention ont 6t§ representfis 
sur les dessins annexes. De plus, pour faciliter la 
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lecture de ces dessins, les memes pieces portent 
les mSmes references d'une figure a 1' autre. 

Les moyens pour purifier les gaz de carter 
representes sur les figures 1 et 2, sont destines a 
equiper un dispositif de ventilation pour carter de 
moteur II combustion interne equipant un vghicule 
automobile. Ce dispositif de ventilation non 
figurS, est du type comportant au moins un passage 
mettant en' communication le carter au circuit 
d'admission d"air du moteur, de fagon que 
s'etablisse un debit de reaspiration suffisant pour 
maintenir le carter en depression quelles que 
soient les conditions de f onctionnement du moteur. 

Les moyens references 1, destines Sl 
purifier les gaz de carter avant leur recyclage 
dans le circuit d' admission du moteur opSrent 
essentiellement la separation de I'huile mdlfie aux 
gaz de carter. Ces moyens qui sont de type cyclone, 
c'est-a-dire qu'ils operent la separation de 
I'huile par centrif ugation, sont formes d*un 
boitier 2 destine a s'etendre sensiblement 
verticalement, le boitier 2 definissant une cayite 
interieure cylindrique oblongue 20 oQ s'opere la 
decantation de I'huile et dont les dimensions sont 
adaptees au debit des gaz de carter recircuies. 

Le choix d'une forme cylindrique pour la 
cavite 20 en remplacement de la forme 
traditionnelle conique permet d'ameliorer la 
compacite du boitier pour un volume donne. 

Ce boitier 2 est realise dans I'exemple 
figure, a base de toles d'acier embouties et 
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soudees mais il peut egalement etre realise en 
matiere plastique moulee. II comporte en partie 
haute un embout d' entree 3 des gaz de carter qui 
est destin§ S §tre raccorde a une conduite d'amenee 
des gaz de carter connectee au carter-cylindres ou 
de pr6f6rence & la culasse du moteur. 

Cet embout d* entree 3 dSbouche lateralement 
dans la partie supSrieure de la cavit§ 20, par un 
orifice 30 d* introduction des gaz de carter dirige 
perpendiculairement a I'axe longitudinal de la 
cavite 20 et tangentiellement a la parol interieure 
21 du boltier 2, de fagon S provoquer la mise en 
rotation des gaz autour de I'axe central de la 
cavite 20. 

Le boltier 2 comprend ggalement un embout 
de sortie 5 des gaz de carter epurSs. Cet embout 5, 
qui est destine S etre raccordfe au circuit 
d' admission de I'air comburant du moteur, debouche 
vers le haut a travers la parol de sommet 25 du 
boitier 2. Cet embout de sortie 5 se prolonge a 
I'interieur du boitier 2 par un tube 51 
d* aspiration des gaz de carter §pures s'etgndant 
dans la moitiS super ieure de la caviti 2 0. Ce tube 
51 de forme cylindrique est dirigS verticalement 
parallelement a I'axe central de la cavite 20, et 
pr^sente done un orifice d' aspiration 50 des gaz de 
carter epurSs qui est oriente vers la partie 
inferieure de la cavit6 20 et la parol de fond 24 
du boltier 2 . 

Selon cet agencement, le flux des gaz de 
carter aspirfe par la depression moteur traverse le 
boltier 2 en suivant a I'interieur de la cavite 20 
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un mouveinent tourbillonnaire descendant depuis 
1' orifice d ' introduction 30 en direction de la 
paroi de fond 24 du bottier 2, puis ascendant vers 
1' orifice d' aspiration 50. Un tel mouvement 
provoque par centrifugation et refroidissexnent, le 
dip6t de I'huile entralnSe par le courant gazeux 
sur les diverses parois de la cavity 20. L'huile 
ruisselle ensuite par gravite vers la paroi de fond 
24 du bo I tier 2 oCl est m§nag6e une ouverture 40 
d* evacuation de I'huile. L' ouverture 40 est 
prolongee a I'exterieur du boitier 2 par un embout 
de raccordement 4 destine a etre raccorde a un 
circuit de retour approprie, etanche aux gaz, pour 
diriger I'huile separee vers le carter d'huile du 
moteur . 

Pour §viter que l"huile dSposSe sur la 
surface externe du tube 51, ne descende le long de 
celui-ci jusqu^a 1* orifice d' aspiration 50, et ne 
soit re-entrainee avec le flux des gaz de carter 
epures vers le circuit d* admission du moteur, une 
coupelle deflectrice 6 est agencee dans la cavite 
20 autour du tube 51. 

Cette coupelle d§flectrice 6 a sensiblement 
la forme d'un cone tronqufe et est orientee vers le 
bas du boitier 2, de fagon que I'huile d6pos6e sur 
ses parois puisse librement s'Scouler par gravity 
vers la paroi laterale interieure 21 du boitier 2. 
Le bord interieur (de plus petit diametre) de la 
coupelle 6 enserre de fagon etanche le tube 51 
sensiblement au-dessus de 1' orifice d* aspiration 50 
d* entree des gaz de carter epures, tandis que le 
bord exterieur (de plus grand diamdtre) , qui 
s*etend done sensiblement au-dessous du bord 
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interieur, s'etend lui au voisinage immSdiat de la 
parol laterale 21 du boitler 2. 

En se reportant sur la figure 3, on volt 
que le bord exterieur 62 de la coupelle deflectrice 
6, qui repose en appui contre la paroi latferale 21, 
est dentelg de fa9on i crSer des ouvertures 60, de 
formes et de dimensions appropriSes, ouvertures 60 
rfigulifirement agencies sur tout le pourtour du bord 
ext€rieur 62 pour permettre le libre passage des 
gaz et de I'huile. Le bord inter ieur circulaire 61 
est quant a lui parfaitement ajuste aux dimensions 
du tube 51 pour recuperer toute I'huile deposee sur 
ce dernier. 

La presence de la coupelle deflectrice 6 
permet non seulement de guider I'huile deposee sur 
la surface externe du tube 51 vers la paroi 21 et 
done de I'Scarter de 1' orifice d' aspiration 50 mais 
egalement de favoriser la separation de I'huile en 
augmentant les surfaces au contact du flux gazeux 
et ce, sans contrarier le mouveraent tourbillonnaire 
des gaz dans la cavite 20 grSce aux ouvertures 60 
judicieusement reparties a la peripherie ^^j^, la 
coupelle deflectrice 6. 

Pour Sviter que les vibrations du boltier 2 
du fait du f onctionnement du moteur ou du v6hicule 
ne provoquent une trop forte agitation de I'huile 
recueillie au fond de la cavite 20 qui viendrait 
souiller le flux de gaz epures, une plaque 
protectrice 7 est disposee transversalement, 
sensiblement au tiers inf^rieur de la cavite 20, de 
fa9on a s'etendre entre !• orifice 50 d' aspiration 
des gaz de carter epurfes et la paroi de fond 24 du 



10 



2745335 



boltier 2 od s'accumule I'huile recueillie sur les 
parois de la cavite 20, Cette paroi 7 permet ainsi 
d'empecher toute projection d'huile venant du fond 
de la cavite 20 en direction de 1' orifice 
d* aspiration 50 du conduit 5 de sortie des gaz de 
carter gpurSs. 

En se reportant sur la figure 4, on volt 
que cette plaque protectrice est formee par une 
plaque circulaire plane 7 venant se fixer par son 
bord periphSrique 72 sur la paroi inter ieure 21 du 
boitier 2. Des fechancrures menagees regulierement 
sur tout le pourtour du bord p^ripherique 72 de la 
plaque 7 definissent des ouvertures 70 permettant 
la libre circulation de I'huile et des gaz en 
direction de la paroi de fond 24 du boltier 2. 

La presence de la plaque protectrice 7 
permet done de fa9on similaire S la coupelle 6 
d'§carter I'huile s6par6e des gaz de carter de 
1' orifice d' aspiration 50 mais egalement de 
favoriser la separation de I'huile en augmentant 
les surfaces au contact du flux gazeux et ce, sans 
contrarier le mouvement tourbillonnaire deg,^ gaz 
dans la cavite 20 gr^ce aux ouvertures 70 
judicieusement reparties sa peripherie, 

Bien entendu, 1* invention n'est nullement 
limitfie au mode de realisation dficrit et illustrfe 
qui n'a 6t§ donn§ qu'S titre d'exemple. 

Au contraire, 1' invention comprend tous les 
Equivalents techniques des moyens deer its ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci sont effectuees 
suivant son esprit. 
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REVENDICATIONS 



5 

[1] Dispositif de ventilation pour carter de 
moteur & combustion interne reliant le carter au 
circuit d* admission d'air du moteur du type 
comportant des moyens (1) pour sSparer I'huile 

10 entralnfie par les gaz de carter, ces moyens 

separateurs (1) comprenant un boitier (2) 
def inissant une cavite inter ieure oblongue (20) , un 
embout d* entree (3) des gaz de carter debouchant 
tangent iellement dans la cavite (20) et un embout 

15 de sortie (5) se prolongeant dans la partie 

super ieure de la cavit§ (20) par un tube 
d» aspiration (51) s'etendant parallSlement a I'axe 
longitudinal de ladite cavitS (20) , caractSrise en 
ce que ledit tube d» aspiration (51) est entoure de 

20 fa^on etanche par une coupelle deflectrice (6) 

orientee vers le bas de la cavite (20) et reliant 
la parol externe du tube (51) au-dessus de 
1 'orifice d'aspiration (50) des gaz de carter 
epures a la parol latSrale interieure (21) du 

25 boitier {2), pour permettre I'gcoulement par 

gravity de I'huile d6pos6e sur ledit tube (51) vers 
ladite parol lat^rale (21) du boitier (2). 

[2] Dispositif de ventilation pour carter de 

30 moteur a combustion interne selon la revendication 

1, caracterise en ce que ladite coupelle (6) a la 
forme d'un cone tronque dont le bord inter ieur (61) 
enserre ledit tube (51) et dont le bord exterieur 
(62) repose en appui centre ladite parol latirale 
35 (21) dudit boitier (2). 
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[3] Dispositif de ventilation pour carter de 

moteur a combustion interne selon I'une quelconque 
des revendications 1^2, caracterise en ce que 
ladite coupelle (6) comporte des ouvertures (60) 
inSnagfies r§guliSrement sur tout le pourtour de son 
bord exterieur (62) • 

[4] Dispositif de ventilation pour carter de 
moteur Ik combustion interne selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'une 
plaque protectrice (7) s'etend transversalement Ik 
travers la cavite (20) entre 1' orifice d* aspiration 
(50) des gaz de carter epures et la parol de fond 
(24) du boltier (2) a travers laquelle est m§nagie 
l»ouverture (4) d' Evacuation de I'huile recueillie 
dans la cavit§ (20) . 

[5] Dispositif de ventilation pour carter de 

moteur a combustion interne selon la revendication 
4, caracterise en ce que ladite plaque protectrice 
(7) comporte des ouvertures (70) menagees 
regulierement sur tout le pourtour de son bord 
peripherique (72) . 

[6] Dispositif de ventilation pour carter de 
moteur a combustion interne selon I'une quelconque 
des revendications 1^5, caract6ris6 en ce que le 
boitier (2) du cyclone definit une cavite 
interieure (20) de forme cylindrique. 
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